D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS4 wymagania dotycge wykonania i odbioru robét zgdanych z
inwestycp pn.:Budowa chodnika dla pieszych w pasie drogi wojewG#iej nr 367 w Boréwnie”.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem kanalizaciji
deszczowej .

Okreslenia podstawowe
Kanalizacja deszczowa - éikanalizacyjna zewtrzna przeznaczona do odprowadzaoiakéw opadowych.

Kana - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnedprowadzaniaciekow.

Kana deszczowy - kadgrzeznaczony do odprowadzas@ekoéw opadowych.

Przykanalik - kanbprzeznaczony do paczenia wpustu deszczowedo z siekénalizacji deszczowej.
Kana zbiorczy - kanhprzeznaczony do zbierariaiekow z co najmniej dvwch kandéw bocznych.

Kolektor géwny - kand przeznaczony do zbieranigiekow z kandéw oraz kankw zbiorczych i odprowadzenia ich do
odbiornika.

Kana nieprzéazowy - kanhzamknety o wysok@&ci wewretrznej mniejszej i 1,0 m.
Kana przdazowy - kanhzamknety o wysokaci wewretrznej bwnej lub wigkszej ng 1,0 m.

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjnaa-kanale nieprzazowym przeznaczona do kontroli i pratade]
eksploatacji kartaw.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjrakallzowana na Zzamaniach osi kada w planie, na Zamaniach
spadku kan oraz na odcinkach prostych.

Studzienka ptaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczoncizenia co najmniej dach kanaéw dopgywowych
w jeden kanhodpywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka katgjiza mahca dodatkowy przedd pionowy umdaliwiajacy

wytracenie nadmiaru energiciekow, spgywajacych z wyzej pdozonego kanhu dogywowego do niej padozonego kanhu
odplywowego.

Studzienka bezimzowa -Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesn btworu vazowego, sdaiajaca funkcje
studzienki pbéaczeniowej.

Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanategigzowym przeznaczona do kontroli i prakddej eksploatacii
kanaow.

Komora pdaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonaapaenia co najmniej déch kandow dopywowych w
jeden kanhodpywowy.

Komora spadowa (kaskadowa) - komora auaj pochylng i zagebienie dna umiiwiajace wytlmcenie nadmiaru energii
Sciekow spywajacych z wyzej padozonego kanlu dogywowego.

Wylot sciekow - element na kacu kandu odprowadzajcegoscieki do odbiornika.

Przegcie syfonowe - jeden lub wtej zamkngtych przewodw kanalizacyjnych z rurzeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracuejcych pod cénieniem, przeznaczonych do priypu sciekow pod przeszkaoa na trasie karta.

Wpust deszczowy - usgizenie do odbiorsciekow opadowych, siywajacych do kanhl z utwardzonych powierzchni
terenu.

Komora robocza - zasadniczaeéz studzienki lub komory przeznaczona do czyduiceksploatacyjnych. Wysoka
komory roboczej jest to odléasé pomiedzy rzdna dolnej powierzchni jyty lub innego elementu przykrycia studzienki
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lub komory, a redna spocznika.

Komin wtazowy - szyb placzeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony do Zgja obsugi do komory
roboczej.

Ptyta przykrycia studzienki lub komory tyga przykrywapca komoe roboca.

Wiaz kandowy - elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sienizk rewizyjnych lub kodr
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dosep do uradzen kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, penaczony do przépvu w nimsciekow.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kazadyjnej pomgdzy kinef a sciang komory roboczej.

Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

2. MATERIALY

Rury kanatowe

Rury PCV osrednicy 250 i 200 mm (przykanaliki), grudmdenne 4czone na wcisk.
Studzienki kanalizacyjne

Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wejscia kan&éw) powinna by wykonana z kggéw betonowych odpowiadagych
wymaganiom BN-86/8971-08 [20] zgodne z dokumentgepjektova,

Komora robocza posej wejscia kanéow powinna by wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznelggkB 25; W-
4, M-100 odpowiadajcego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17].

Komin wtazowy

Komin wiazowy powinien b§ wykonany z kegéw zelbetowych osrednicy 0,80 m odpowiadagych wymaganiom BN-
86/8971-08 [20].

Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje gijako monolit z betonu hydrotechnicznego.
Wtazy kan&owe

Wtlazy kan&we naley wykonywat jako wtazyzeliwne typu cgzkiego odpowiadaice wymaganiom PN-H-74051-02 [11]
umieszczane w korpusie drogi.

Stopnie ¥fazowe

Stopnie ¥fazowezeliwne odpowiadace wymaganiom PN-H-74086 [14].

Materiaty dla komor przelotowych potaczeniowych i kaskadowych
Komora robocza z plytstropovs i dnem powinna by wykonana jakazelbetowa wraz z domieszkami uszczelggmi
zgodnie dokumentagprojektow.

Komin wtazowy wykonuje & z kregow betonowych lukzelbetowych osrednicy 0,8 m odpowiadagych wymaganiom
BN-86/8971-08 [20].

Studzienki sciekowe
Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13]

Na studzienkisciekowe stosowaneasprefabrykowane kmji betonowe asrednicy 50 cm, wysol&ei 30 cm lub 60 cm, z
betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane &rednicy 65 cm powinny hky wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stal StOS.

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny migrubas¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stal StOS.
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Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiaadaubas¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy B 15.

Podsypka mze by¢ wykonana z tucznia lubzwiru. Uzyty materid na podsyp& powinien odpowiadd wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 B\-B-11112 [4].

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpovaadvymaganiom BN-62/6738-07 [17].

Zaprawa cementowa powinna odpowiadeg/maganiom PN-B-14501 [7].

Skfadowanie materiatow

Rury mana sktadowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozyciji
stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna hytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemé&d opadowych. W
przypadku skladowania poziomego piergvswarstwe rur naley utozyé na podkladach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych naieuklada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia skladowania nie odpowiada ww.
wymaganiom. Wykonawca jest zobaw@ny uktadé rury wedlug poszczegdlnych grup, wiedkoi gatunkéw w sposob
zapewniajcy stateczné& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

Kregi mazna skadowa& na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiers, nacisk kegow przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa. Przylsklowaniu wyrobw w pozycji wbudowania wysolé@ sktadowania nie powinna przekracza
1,8 m. Skadowanie powinno unitiwia¢ dostp do poszczegnych sto$w wyrobdéw lub pojedynczych krgow.

Wtazy kandowe i stopnie powinny ky sktadowane z dala od substancji dajacych korodupjco. Wiazy powinny by
posegregowane wg klas. Powierzchnitadkwania powinna ldyutwardzona i odwodniona.

Skrzynki lub ramki wpustw moga by¢ sikdadowane na otwartej przestrzeni, na paletach vastos wysokéci maksimum
1,5m.

Kruszywo naley skiadowa& na utwardzonym i odwodnionym plodu w sposb zabezpieczagy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET

Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien ag& sie mazliwoscig korzystania z
nastpujgcego spretu:

» koparek przedsbiernych,

«  zurawi budowlanych samochodowych,

« sprztu do zagszczania gruntu,

« wciggarek mechanicznych,

e beczkowozow.

4. TRANSPORT

Transport rur kanatowych

Rury mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiegzajje przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozgoziomej wzdhz srodka transportu, z wafkiem rur
betonowych o stosunkirednicy nominalnej do diugoi, wickszej nz 1,0 m, ktére naley przewozé w pozycji pionowej i
tylko w jednej warstwie. Wykonawca zabezpieczy upyroprzewaone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sit bezwtadciovystpujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowgktadaniu
rur gérna warstwa nie me przewysz& $cian srodka transportu o weej niz 1/3 srednicy zewntrznej wyrobu. Pierwsg
warstwe rur kielichowych nalgy uktad& na podktadach drewnianych,$zaoszczeg6ine warstwy w miejscach stykanga si
wyrobow naley przektada materiatem wiciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

Transport kr egow

Transport kegéw powinien odbywasie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadi@aizycji wbudowania. Dla
zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewgch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnigmizez zastosowanie
przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lubbyoh odpowiednich materiatéw. Podnoszenie i oplaziezkegéw o
srednicach 1,2 m i 1,4 m nale wykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwienie na
obwodzie prefabrykatu.

Transport wtazow kanatowych

Wilazy kanalowe mog by¢ transportowane dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typgzlkéego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rigle
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uktad& na paletach po 10 sztacky¢ tasmg stalova.

Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem sipodczas transportu.

Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewkietsrodki transportowe, ktére nie spowoglugegregaciji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczysziezemieszanki i obrienia temperatury przekraczegj granie
okreslong w wymaganiach technologicznych.

Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w spos6b zabezpiegzaje przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczeniawale oznaczy je w terenie za poraokotkOw
osiowych, kotkéwswiadkow i kotkow krawdziowych. W przypadku niedostatecznejsdoreperéw statych, Wykonawca
wbuduje repery tymczasowe (zdnymi sprawdzonymi przez sy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i zelme
przekae Inzynierowi.

Roboty ziemne

Wykopy naley wykon& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanibdto- wykopu (ecznie lub mechanicznie)
powinny by dostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadarggatu mechanicznego.
Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegtrzenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sibustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na deskowa#igan i uszczelnienie stykéw. Deskowak@an naley prowadzt w miare jego gtbienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien Bywywieziony przez Wykonawcna odktad. Dno wykopu powinno dyoéwne i
wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji gtoyeej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona naipmie
wyzszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m. Zdje pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinn@ kyykonane
bezpdrednio przed ulzeniem przewodéw rurowych. Zdjie tej warstwy Wykonawca wykonacaznie lub w sposéb
uzgodniony z laynierem. W gruntach skalistych dno wykopu powinng lwykonane od 0,10 do 0,15 meliej od
projektowanego poziomu dna.

Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystychwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pmeim jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntachounionych (odwadnianych w trakcie robot) pogtaaley wykona

z warstwy tlucznia lukzwiru z piaskiem o grubwi od 15 do 20 cmatznie z utagonymi sczkami odwadniaicymi. Dla
przewodow osrednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadriegj naley wykona& fundament betonowy, zgodnie z
dokumentagj projektova lub ST. W gruntach skalistych gliniastych lub stamcych zbite ity naley wykona podiaze z
pospoikki, zwiru lub tlucznia o grub&ei od 15 do 20 cm. Dla przewodowseednicy powyej 0,50 m naley wykona
fundament betonowy zgodnie z dokumengamjojektovy lub ST. Zagszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym
w ST.

Roboty montazowe

Spadki i gebokas¢ posadowienia ruroggu powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs.

Przy mniejszych zagbieniach zachodzi koniecz&é odpowiedniego ocieplenia kaa

Rury naley uktada w temperaturze povirgj ° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongwa temperaturze nie

mniejszej nt +8° C. Przed zakiczeniem dnia roboczegoady przed zejciem z budowy nale zabezpieczy konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.
Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepitmy wykonywaniu przykanalikdw nalg przestrzeganastpujacych
zasad:
- trasa przykanalika powinna &yrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy gpaa#niach do kanatu ogélnosptawnego),
« minimalny przekroj przewodu przykanalika powiniegnesi 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikow
nie diuzszych nk 12 m mana stosowésrednic; 0,15 m),
« dlugas¢ przykanalika od studzienkgciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studziemkwizyjnej
pofaczeniowej nie powinna przekra€za4 m,
» wigczenie przykanalika do kanatu by wykonane za pwoednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. slepej) lub wpustu bocznego,
« spadki przykanalikéw powinny wyndsod min. 20%o0 do max. 400%0 z tym,ze przy spadkach wkszych od 250
%o nalezry stosowa rury zeliwne,
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«  kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

«  wigczenie przykanalika do kanatu powinna:hyykonane pod &em min. 48, max. 9& (optymalnym 66),

+ wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzjgmidaczeniovs nalezy dokonywa tak, aby wysok& spadku
przykanalika nad podtagstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku kecandci wiaczenia przykanalika na
wysokasci wickszej naley stosowd przepady (kaskady) umieszczone na zgrerpozascianks studzienki,

« wiaczenia przykanalikdw z dwdch stron do kanatu zlrego poprzez wpusty boczne powinny lmgytuowane w
odlegtaci min. 1,0 m od siebie.

Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne powinny bygodne z dokumentacprojektow.

Jezeli dokumentacija projektowa nie stanowi inaczejpitoy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych aglerzestrzega
nastpujacych zasad:

« studzienki przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich odlegtéciach
(max. 50 m przyrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m p&gdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanalu,

« studzienki paczeniowe powinny bylokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,

« wszystkie kanaty w studzienkach natdaczy¢ o§ w oS (w studzienkach krytych),

« studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmochionym (wargtwttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

« studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Nasimiv trudnych warunkach
gruntowych (przy wyspowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mmcnionym,

« w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatléw w studzience przekracza 0,50 l@zynastosowd studzienki
spadowe-kaskadowe,

« studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanataghednicy powyej 0,40 m powinny mig przelew o ksztaicie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznyMatomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o
srednicy do 0,40 m wgkznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgranstudzienki.
Réznica pozioméw przy tym rozwikaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Spos6b wykonania studzienek (przelotowychagoéniowych) przedstawiony jest w Katalogu Budowm&ciznaczonego
symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,&lagu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowarprzez
~rransprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne dladap sie z nas¢pujacych czsci:

« komory roboczej,

+ komina wtazowego,

- dna studzienki,

« whazu kanatowego,

« stopni ztazowych.
Komora robocza powinna ntievysokaé minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkichegky gkbokas¢ utozenia
kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pdajyezapewnt ww. wysokdci) dopuszcza si wysokaé komory
roboczej mniejsz niz 2,0 m. Przejia rur kanalizacyjnych przexiany komory naley obudowa i uszczelnt materiatem
plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowepnin wtazowy powinien by wykonany z kegéw betonowych lub
zelbetowych osrednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowiekdmina naley wykona na plycie zelbetowej
przegciowej w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdoavak nad spocznikiem o najgekszej powierzchni. Studzienki
piytkie mog; by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, woéwczas béepdnio na komorze roboczej najeumiesci¢ plyte
pokrywowy, a na niej skrzynkwtazowg wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki natey wykonat na mokro w formie jyty dennej z wyprofilowaa kineta.

Kineta w dolnej cesci (do wysokaci rownej pdowie srednicy kan&u) powinna mié przekij zgodny z przekrojem

kanau, a powyej przeduzony pionowymi sciankami do poziomu maksymalnego nbgenia kan&. Przy zmianie

kierunku trasy karta kineta powinna mi@ ksztdt tuku stycznego do kierunku kama natomiast w przypadku zmiany
Srednicy kan&u powinna ona stano@iprzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub inngbjscach natgnych na obgzenia dynamiczne)powinny nideviaz
typu cezkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkacbzma stosowawtazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01
[10].

Poziom wazu w powierzchni utwardzonej powiniendy nig rowny, natomiast w trawnikach i zigleach grna kravedz
wlazu powinna znajdowssie na wysok&ci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komindazowego naley zamontowé mijankowo stopnietazowe w dwich rzdach, w
odlegosciach pionowych 0,30 m i w odleggci poziomej osi stopni 0,30 m.
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Komory przelotowe i pofaczeniowe
Dla kanatéw cérednicy 0,8 m i wikszych naley stosowé komory przelotowe i patzeniowe projektowane indywidualnie,
zlozone z naspujacych czsci:
- komory roboczej,
+  plyty stropowej nad komar
+  komina wtazowegdgrednicy 0,8 m,
+ plyty pod whaz,
+ wlazu typu cgzkiegosrednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komor roboczych:
«  wysoka¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej gova wynost od 1,80 do 2,0 m,
+ dlugas¢ mierzona wzdh przeptywu min. 1,20 m,
« szerokd¢ naley przyjmowa jako rowny: szeroké¢ kanatu zbiorczego plus szergkopodtek po obu stronach
kanatu; minimalny wymiar pétki po stronie wtazu pioien wynosé 0,50 m, z&po stronie przeciwnej 0,30 m,
« wymiary w planie dla komér patzeniowych uzalenione § ponadto od wielkéci kanatow i od promieni kinet,
ktére naley przyjmowa dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwf0n, a ponad 0,40 m - réwne 1,50
m.
Komory przelotowe powinny léylokalizowane na odcinkach prostych kanatow w oldlégach do 100 m oraz przy zmianie
kierunku kanatu.

Komory pdaczeniowe powinny by zlokalizowane na gaczeniu jednego lub dich kan&éw bocznych.

Studzienki sciekowe
Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadownjezdni droég i placéw, powinny by wpustem
ulicznymzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wymosi

« glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyjkowo - min. 1,50 m i
max. 2,05 m),
» glebokas¢ osadnika 0,95 m,
« $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
Krata §ciekowa wpustu powinna byusytuowana vécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinienchysytuowany 2 cm
ponizej scieku jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozyiania drogowego.

Liczba studzieneksciekowych i ich rozmieszczenie uzahtione jest przede wszystkim od wielkd odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku poditego. Naley przyjmowa, ze na jedn studzienk powinno przypadaod 800 do

1000 nf nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu pogiym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do %o powinien
wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 2@o - od 70 do 100 m. Wpusty uliczne na skiayaniach ulic naley rozmieszczaprzy
krawgznikach prostych w odlegési minimum 2,0 m od zakwmzenia tuku krawznika. Przy umieszczeniu kratek
sciekowych bezpgednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o si¢ 0,5 cm poniej poziomu warstwgcieralne;.
Kazdy wpust powinien by podhczony do kanalu za prmednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej. Wpustow
deszczowych nie natg sprzgat. Gdy zachodzi koniecz§é zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sv
wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnydh.przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniec&no
usytuowania wpustu nad istrigeymi urzadzeniami podziemnymi, nioa studzienk sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie
stosujc osadnika. Osadnik natomiast powiniel bigtawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i palczony przykanalikiem ze
studzienlg, jak réwnie z kanatem zbiorczym. Odlegibosadnika od kragznika jezdni nie powinna przekra@za,0 m.

Izolacje

Rury betonowe Eelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korgzggodnie z zasadami
zawartymi w Instrukcji zabezpieczania przed kogokpnstrukcji betonowych” opracowanej przez Instyftgchniki
Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczatiuzewrtrznej i wewrtrznej powierzchni warstyvizolacyjm
asfaltows, posiadajca aproba¢ techniczm, wydamy przez upowzniorg jednostk. Studzienki zabezpieczaesprzez
posmarowanie z zewtrz izolacp bitumiczry. Dopuszcza gi stosowanie innegérodka izolacyjnego uzgodnionego z
Inzynierem. W érodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agresji, studzienki nalezabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltovs oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyiwsswanym na gaco wg PN-C-
96177 [8]. Wérodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazelu6znorodnd¢ i bardzo duy przedziat natzenia czynnika
agres;ji) spos6b zabezpieczenia rur przed kghdjkonawca uzgodni z ynierem.

Zasypanie wykopow i ich zagszczenie

Zasypywanie rur w wykopie natg prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powiniendyownomiernie
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uktadany i zagszczany po obu stronach przewodu. WsKa zag:szczenia powinien ldyzgodny z okrdonym w ST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca dnga Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola, pomiary i badania
Wykonawca jest zobowrany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyobdt w zakresie i z egtotliwoicia
okreslona w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Iizyniera.

W szczeglnosci kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie rgnych zalgonych taw celowniczych w nag#aniu do podanych stalych punktéw wysgétiowych
z doktadndcia do 1 cm,

« badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemywod

+ badanie i pomiary szerokei, grubdci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéz kruszywa mineralnego lub
betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektows zatazenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtovéai utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtovigi uszczelniania przewodow,

« badanie wskanikéw zagszczenia poszczegoinych warstw zasypu,

+ sprawdzenie rdnych posadowienia studzienghekowych (kratek) i pokryw wiazowych,

» sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
¢ odchylenie odlegkzi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wiecej
niz+ 5 cm,

e odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,
* odchylenie grubgi warstwy podiaa nie powinno przekracza 3 cm,
* odchylenie szerokmi warstwy podtéa nie powinno przekracéa 5 cm,

¢ odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylen@legtcci osi utawonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna praeka + 5 mm,

e odchylenie spadku ulonego kolektora od przewidzianego w projekcie n@wipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkil0% projektowanego spadku (przy zksézonym
spadku),

» wskanik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugm 100 m powinien wynosi
0.97,

* rzegdne kratekciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z dokfadricia do+ 5 mm.
PRZED ODDANIEM KANALIZACJI DO EKSPLOATACJI NALEZY WYKONAC PROBE SZCZELNGSCI.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarova jest m (metr) dla rur kanatlowych. Dla wykonaniadzienek, wtazéw, studni i regulacji pionowej
studzienek sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datnikiypozytywne.

Odbiorowi rob 6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu podlegag;

« roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

« wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,

« wykonane komory,

« wykonana izolacja,

« zasypany zagzczony wykop.
Odbidr robot zanikagych powinien by dokonany w czasie unatwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
0go6Inego pogpu robot. Dlugée odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie posiby mniejsza od 50m.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

U
U

[

oznakowanie rof,

dostave materidow,

wykonanie robt przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoaniemscian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie pabza i fundamentu,

utozenie przewodw kanalizacyjnych, przykanalikv, studni, studzienegciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,

zasypanie i zaggzczenie wykopu,

przeprowadzenie pomidw i badaxr wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy.

1. PN-EN 124:2000 Zwitczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych davieezchni dla ruchu pieszege
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakoejesterowanie jakaia

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodeo dotyczce cementu powszechne
uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. &Z 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodni

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowel ipohczenia w sieci drerawej i kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002  Systemy przewoddw rurowyctarzyw sztucznych do kanalizacjisnieniowej deszzowej
sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazenasyconepywicy poliestrowej (UF
wzmocnione wibknem szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Normaastosowa przyszigciowych. Tymczasowo naty stosowa
norme PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwytrwalé stosowanych na droga
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyah kichu (Norma do zastoso#
przyszigciowych. Tymczasowo natg stosowa normy: PN-B-11111 [11] i PN-B411:
[12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlaobtmAWymagania, znakowanie, badania i ocena zgwilno

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairadne do nawierzchni drogowychwir i mieszanka
12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych
13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramicznghCleanalizacyjne

14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypeltniastnsowany na geco

15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do pajczer sztywnych

16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

17. BN-86/8971-06.00 Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe ,Wipro”
18. BN-83/8971-06.02  Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdrggi betonowe elbetowe

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.2. Inne dokumenty

21.

Instrukcja zabezpieczania przed kogazpnstrukcji betonowych opracowana przez Instytachniki Budowlanej -

Warszawa 1986 r.
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22.

23.
24.

25.

26.

27.

28.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec809

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drég (miziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kggi betonowesrednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych’ramsprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przdéwe kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Techt
Komunalnej, 1978r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieckgdzen sieciowych, wodoagowych i kanalizacyjnych, BPC W
,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt\Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowarnéz @resp6t Doradczy ¢
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensd Warszawy -sierpiel984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaO20r. w sprawie sposobOw deklarowania zgddi
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania iclkien@budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedik
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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